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Тоғ жинсларининг мустаҳкамлик параметрлари кончилик ишлаб чиқариш 

жараѐнлари технологиялари (бурғу қудуқларини бурғулаш, портлатиш, кон массасини қазиб 
юклаш, майдалаш, тоғ жинсларини бойитиш фабрикаларига жўнатишдан олдин янчиш 
жараѐнлари) нинг самарадорлигига сезиларли даражада таъсир кўрсатади. Бундан ташқари 
тоғ жинслари массиви ҳолатини баҳолаш, қияликлар ҳолатини бошқариш мақсадида тоғ 
жинсларининг мустаҳкамлик хусусиятларини аниқлаш зарурий ҳисобланади. 

Тоғ жинсининг мустаҳкамлик чегараси – унга парчаланиш вақтидаги бериладиган 
босим кучига қаршилигидир. Тоғ жинсларининг бир ўқ бўйлаб сиқилишга мустаҳкамлик 
чегараси, уни парчаловчи кучлар кўринишига боғлиқ ҳолда қуйидаги турларга бўлинади: 

бир ўқ бўйлаб сиқувчи σсиқ, бир ўқ бўйлаб чўзувчи σчўз, бир ўқ бўйлаб силжитувчи сил  ва 

бошқалар. 
Халқаро бирликлар системасида мустаҳкамлик чегарасининг ўлчов бирлиги – 

Паскаль (Па), 1 Па = 1 Н/м2 деб қабул қилинган. 
Санаб ўтилган кучлар орасидаги муносабат қуйидагича тавсифланади: 

рсдвсж   , 

рсдвсж  )128()105(  . 

Гематит (Fe2O3) нинг бир ўқ бўлаб сиқилишга ва чўзилишга бўлган 
мустаҳкамлик чегарасини аниқлаш. 

Биз тебинбулоқ кони маъданлари (Fe2O3 – гематит) дан призма шаклдаги намуналар 
олиб, унларнинг мустаҳкамлик чегарасини давлат стандартларига (ГОСТ 10180) мос 
равишда аниқладик. Тоғ жинсининг бир ўқ бўйлаб сиқилишга σсиқ мустаҳкамлик чегараси 
стандартга мувофиқ тўғри призма, куб ѐки цилиндр шаклидаги намуналарни синов 
прессида сиқиш орқали аниқланади. 
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Тажрибани ўтказиш учун тоғ жинси намуналарининг бир ўқ бўйлаб сиқилишга, 
чўзилишга ва силжитишга бўлган мустаҳкамлик кўрсаткичларини синашда намунанинг 
вақтинчалик сиқилишга қаршилик кўрсаткичини аниқлаш учун мўлжалланган ИП-1А-1000 
ПК (компьютер билан жиҳозланган) гидравлик прессдан фойдаланамиз (1-расм). 

Дастлаб гематит (Fe2O3) дан Dr Shulze BS 230 Top тош кесиш ускунасида призма 
шаклидаги 4 дона намуна тайѐрланиб олинди. Тайѐрланган намуна синчковлик билан 

ўрганилиб чиқилди. Нуқсонли (қирралари кескин синган, 
дарзланган ва бошқалар) намуналар яроқсиз ҳисобланади. 
Тажриба синови учун фақат нуқсонсиз намуналар танлаб 
олиниши шарт. 

Тайѐрланган намуналарнинг сиқувчи куч бериладиган 
юзаси ўлчамлари штангенцеркул ѐрдамида ўлчаб олинди ва 
унинг юзаси S ҳисобланди. 

Тайѐрланиб олинган намуналар ИП-1А-1000 ПК синов 
машинасида синовдан ўтказилди. Намуналар шундай 
жойлаштирилдики сиқилиш жараѐни иккита силлиқланган 
юза орасида содир бўлиши таъминланди. Синов    
машинасининг сиқилиш тезлиги – (5÷10)·105 Па/с ни ташкил 
этди. 

 
 

Намуналарни парчалаш учун берилган куч Rсж аниқланди (2-расм) ва уларнинг 

қиймати 1-жадвалга тўлдирилди. Ҳар бир намуна учун сж  алоҳида-алоҳида қуйидаги 

формула орқали ҳисоблаб чиқилди [1,2]. 

SRсжсж /  

Намунанинг бир ўқ бўйлаб сиқилишга мустаҳкамлик чегараси қиймати орқали проф. 

М.М. Протодьяконов таълимотидан фойдаланиб рассж  10 ни ҳисоблаймиз 

10/сжрас    

1-жадвал 
Гематит (Fe2O3) нинг бир ўқ бўлаб сиқилишга ва чўзилишга бўлган 

мустаҳкамлик чегарасини аниқлаш натижалари [3]. 
 

* Тажриба ишини ўтказишда фойдаланилган пресснинг диномаметри килограмм куч 
бирлигида мослаштирилган, 1кг.куч= 9,81 Н.  
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лиги 
a, мм 

узун-
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1 31 43 54,5 185,50 139,2 13,9 3,92 14 

2 32 40 55 163,10 127,4 12,7 3,97 13 

3 43 40 51 188,40 109,5 10,9 3,51 11 

4 40 34 45 168,50 168,5 16,8 3,53 17 

Ўрта арифметик қиймати 3,73 13,7 

1-расм. ИП-1А-1000 ПК 

синов машинасининг умумий 

кўриниши 
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Намунанинг мустаҳкамлик паспортини тузиш 
Мураккаб кучланиш ҳолати шароитида гематит (Fe2O3) нинг кучланганлик ҳолатини 

баҳолаш учун унинг мустаҳкамлик паспортидан фойдаланилади. Мустаҳкамлик паспорти 
меъѐрий   ва урунма  кучланишлар координаталарида қурилган кучланиш ҳолатларига 
мос бўлган тоғ жинслари кучланишининг чегаравий эгилувчиси доиралари орқали 
тасвирланади. Тўғри чизиқнинг эгилиш қисми (мустаҳкамлик паспортининг) бошланғич 
координатаси атрофида иккита параметр: меъѐрий кучланиш  0  бўлганда уринма 
кучланиш  нинг чегаравий қийматига тенг бўлган илашиш С  ва абцисса ўқи билан 

)( f  эгри чизиқнинг бошланиш қисми орасидаги қиялик бурчаги ички ишқаланиш 

бурчак   ўрганилади. 

 

 
2-расм. ИП-1А-1000 ПК синов машинасида намуналарни парчалаш учун берилган 

куч Rсж натижалари графиги. 
 

Ушбу параметрлар гематит (Fe2O3) нинг мустахкамлик параметрларига ҳам боғлиқ. 
Мустаҳкамлик пасспорти тўғридан-тўғри, параболик ва гиперболик ҳолда бўлиши мумкин 
[4]. 

Мустаҳкамлик пасспортининг тўғридан-тўғри ҳолати учун қуйидаги кўриниш тўғри 
келади:  

 

ПаС рсж ,5,0    

.
2

)(

рсж

рсж
tg











 
 

Илашиш С  ва ички ишқаланиш бурчаги   ни аниқ қийматини тажриба шароитида 

тоғ жинсини кесиш ва бурчак матрицасида ҳар-ҳил бурчак остида сиқиб кесиш орқали 
аниқлаш мумкин 2-расм. 
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2-расм. Тоғ жинсининг мустаҳкамлик паспорти. 
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