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LAGRANJ FUNKSIYASIDAN FOYDALANIB BA’ZI MASALALARNI
YECHISH HAQIDA

B.SH.Rahimov, A.R.Ne’matov, Sh.E.Fayzullayev
Jizzax Politexnika instituti
Oliy matematika kafedrasi assistenti

Ushbu ishda murakkab ko rinishga ega bo‘lgan yoki bir o zgaruvchini ikkinchisi orgali oshkor holda
ifodalab bo‘lmasa, u holda shartli ekstremum masalasi Lagranj funksiyasi yordamida shartli ekstremumni
topish oddiy ektremumni topishga keltirish haqida ba’zi masalalar keltirib o‘tilgan.

Kalit so‘zlar: funksiyaning xususiy hosilasi, ekstremum, Lagranj funksiyasi, tenglamalar sistemasi.

Kadirlar tayyorlash milliy dasturida gqayt etilganidek, ta’lim sohasidagi davlat siyosati insonni
intellektual va ma’naviy-axlogiy jihatdan tarbiyalash bilan uzviy bog‘liq bo‘lgan uzluksiz ta’lim tizimi
orgali barkomol shaxsni shakllantirishni nazarda tutadi ana shu magsadda biz quyida o° quvchilarda shartli
ekstremum masalalarini oddiy ekstremum masalalariga keltirib yechishga doir ba’zi masalalar yechimlarini
keltirib o‘tamiz.

Lagranjning ko‘paytuvchilar usuli bilan ekstremal nugtalarini topish quyidagi hollarni o‘z ichiga oladi:

1) Lagranj funksiyasini tuzish;

2) Lagranj funksiyasidan xususiy hosilalarni olib, ularni nolga teglashtirilib, funksiyaning ekstremumga
ega bo* lishi mumkin bo* Igan nugtalarni aniglash;

3) ekstremumga ega bo‘ Igan nugtalarni topib, funksiyaning bu nugtadagi giymati hisoblanadi

Birinchi masala. Berilgan M, (x,, y,) nugtadan berilgan Ax + By + C = 0 to‘ g° ri chiziggacha bo‘
Igan eng gisga masofani topish masalasini garaymiz.

L to° g° ri chizigda go‘zg‘aluvchi  M(x,y) nuqta va M,(xy,V,) nuqtalar orasidagi d =
J(x —x0)2+ (¥ — ¥0)? masofani minimallashtiramiz

d? = (x — x0)? + (y — yo)* = min )

Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyani ekstremumini topish uchun Lagranj funksiyasini tuzamiz

Flx,y,@) = (x —x0)> + (y —=y0)* +a(Ax + By + )  (3)

hosil bo‘ Igan funksiyadan birinchi tartibli xususiy hosilalarni topamiz.

oF

a=2(x—x0)+aA

oF
P 2(y — yo) + aB.

Berilganlardan foydalanib quyidagi tenglamalar sistemasini hosil gilamiz
2(x—xp) +aA =0
2(y —=yo) taB =0 (4)
Ax+By+(C=0
(4) tenglamalar sistemadagi birinchi va ikkinchi tenglamalardan x va y o‘zgaruvchilarni x =

= @ topib, ularni sistemadagi uchinchi tenglamaga keltirib go‘yamiz

ZXO—D!A

Y
2x9—

Ay g 2o 0=0 (5)

(5) tenglamdan a ni topamiz
_ 2Axg+2Byo+2C _ 2(Axo+Byo+C)

A?2+B? A?+B?
Endi  d? = (x —x9)? + (v — y,)? tenglamadagi x va y lar o* rniga
2x9—aA 2y9—aB . - ¢
X=—"0—,y=—"5— ifodalarni qo* ysak,

2x9—aA 2yo—aB
d? = (x = x0)* + (V = ¥0)* = (55— — x0)* + (Z5— = y)?
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2 _ aA 2 aB 2 _ (lz 2 2
a=(7) +(3) =5 @+ ©
Tenglik hosil bo‘ladi. Oxirgi tenglikdagi a ning giymati o = % ekanligini hisobga olsak,

1 4(Axy + Byy + C)?
dZZZ' (A% + B2)2 - (A% + B?)
g2 - (Axy + By, + C)?
B A? + B2

~ Jaz+B?

Demak, berilgan M, (x,, yo) nugtadan berilgan Ax + By + C =0  to* g‘ri chiziggacha bo* Igan eng
gisga masofa
J= |Axq + By, + C|

VA% + B2
ga teng ekan.
Ikkini masala: Ax+By+C; =0 vaAx+ By +C, =0 parallel to‘g‘ri chiziglar orasidagi
masofani toping.
—Axg—Cq

(xo; B ) nugta birinchi to‘g‘ri chizigdan tanlangan ixtiyoriy nugta bo‘lsin, u holda bu nugtadan
ikkini to‘g‘ri chiziggacha bo‘lgan masofa yuqoridagi formulaga asosan

AxO+C1
L 4% — B ZF 24 G| Jaxy - Avg -G+ Gyl 1C,— €yl
VAZ ¥ B2 VA? + B2 VA? + B2

ekanligi onsongina kelib chigadi.
Uchinchi masala:
Berilgan M (xy, ¥o,2,) nugtadan Ax + By + Cz + D = 0 tekislikkacha bo‘lgan masofani toping. Bu
yerda A, B, C va D lar berilgan hagigiy sonlar.
Lagranj funksiyasi
F(x,y,z,a) = (x —x0)* + (y = y0)*> + (z — 29)* + a(Ax + By + Cz + D)

(OF
azZ(x—xo)+aA=0
oF

<@=2(y—y0)+aB=O
oF
E=2(z—zo)+aC=O

\ Ax +By+Cz+D =0
2(x—xp) +aA =0
2(y —yy) +aB =0
2(z—2zy) +aC =0

Ax+By+Cz+D =0

( _ZxO—aA
T
_2yp—aB

YT T
_ZZO—(XC
=7

\Ax + By +Cz+D =0
2x9 — @A 2y — aB 2zy —aC
: 5 +B- > +C- — +D=0
2x0A — aA? + 2y,B — aB? + 2z,C —aC?+ 2D =0
oxirgi tenglamadan a ni topamiz
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d? =

_ 2(x0A+y0B+ZOC+D)
- A2+B2+C2 (7)
Shartga ko‘ra
2

2x9 — aA 2y, — aB 2 2z — aC 2
oo o= () () e
2

a
= (4% +B*+C?)

d? =% (42 + B? + C2).
Bundan d = ';i'\/AZ + B2 + C? butenglikning o‘ng tomonidagi a ni o° rniga (7) ni keltirib go‘yamiz

natijada

2(xgA+yoB+z¢C+D)|

a-! A8t A2 + B +C% =

|XOA+yoB+ZOC+D|
VA2+B2+(2

hosil bo‘ladi
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