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Abstract: At present, one of the main problems in the development of gas condensate wells operating multi-

layer deposits is the increase in water cut in the produced products. This factor significantly affects well 

operation modes and in most cases does not allow achieving full drainage of gas reserves and, consequently, 

the planned gas and condensate recovery factors (CGR/CEC). Taking into account the indicated circumstance, 

there is an urgent need for an operational forecast of watering, which requires the development of a specific 

methodology individually for each operational facility. The main key factor in the operational forecast of 

watering is the express application of the results of the analysis of newly received well logging materials for 

development control, gas dynamic and gas condensate studies, as well as selected samples of reservoir fluids 

when compiling technological regimes of wells 
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Аннотация: В настоящее время одной из основных проблем при разработке газоконденсатных 

скважин, эксплуатирующих многопластовые залежи, является рост обводненности добываемой 

продукции. Указанный фактор существенно влияет на режимы работ скважин и в большинстве 

случаев не позволяет достичь полноценного дренирования запасов газа и, следовательно, 

запланированных коэффициентов извлечения газа и конденсата (КИГ/КИК). Принимая во внимание 

указанное обстоятельство, возникает острая необходимость в оперативном прогнозе обводнения, 

требующей разработки определенной методики индивидуально для каждого эксплуатационного 

объекта. Основным ключевым фактором оперативного прогноза обводнения заключается экспресс 

применении результатов анализа вновь поступивших материалов ГИС по контролю за разработкой, 

газодинамических и газоконденсатных исследований, а также отобранных проб пластовых флюидов 

при составлении технологических режимов скважин. 

 

Ключевые слова: многопластовая залежь, технологический режим, конденсатногазовый фактор 

(КГФ), водогазовый фактор (ВГФ), прогноз, обводнение, геофизические исследования скважин (ГИС) 

по контролю за разработкой 
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Прогнозирование обводненности продукции газоконденсатных скважин (основным 

индикатором которого является ВГФ) эксплуатирующих многопластовые залежи, осуществляется 

следующими принятыми методами: 

-применение 3D гидродинамической композиционной модели, учитывающей изменение 

состава газа, относительных фазовых проницаемостей, коэффициентов сверхсжимаемости газа, КГФ 

и ВГФ, пластового давления, объема и скорости внедрения законтурных/подошвенных вод в 

продуктивные пласты и т.п. [1]; 

-применение 2D гидродинамической модели, учитывающей изменение относительных фазовых 

проницаемостей и пластового давления, остальные вышеуказанные параметры вычисляются с 

применением определенных зависимостей [2]; 

-применение графо-аналитического экспресс метода, основанный на анализе фактических 

показателей разработки и промысловых исследований, а также построения графиков зависимостей с 

выявлением определенной закономерности [3, 4]. 

Принимая во внимание необходимость оперативного получения результатов прогноза и 

принятия решения по дальнейшему проведению геолого-технических мероприятий лучшим методом 

на наш взгляд будет служить графо-аналитический экспресс метод, который предлагается назвать 

методом Халисматова-Назарова-Нурмухамедова. 

К возникновению необходимости разработки методики прогноза обводненности послужили 

результаты эксплуатации добывающих скважин. В процессе анализа фактических данных выявлены 

случаи резкого роста обводненности, а именно роста ВГФ (отношение добычи воды к добыче газа) 

(Графики 1-5 участки роста выделены в красных овалах). Необходимо отметить, что переданных 

технологических режимах работы скважин (тех. режим), ВГФ не прогнозировался, и соответственно, 

не было возможности оперативно повлиять на ситуации при резком росте обводннености продукции.  

В графиках 1-4 приведены сравнение динамики фактических суточной добычи газа, КГФ и ВГФ 

с принятыми в тех. режимах, но как было отмечено, ВГФ в тех. режимах учтен не был, вероятнее всего, 

из-за отсутствия определенной методики его прогноза. Как видно из графиков, динамика фактической 

добычи газа и КГФ практически соответствуют показателям тех. режима с учетом незначительных 

отклонений, а фактическая динамика ВГФ требует выявление закономерности для дальнейшего его 

оперативного прогнозирования. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

График 1 – Сравнение динамики суточной добычи газа, конденсатногазового и водогазового 

факторов месторождений 
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График 2 – Сравнение динамики суточной добычи газа, конденсатногазового и водогазового 

факторов по скважине № 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

График 3 – Сравнение динамики суточной добычи газа, конденсатногазового и водогазового 

факторов по скважине № 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

График 4 – Сравнение динамики суточной добычи газа, конденсатногазового и водогазового 

факторов по скважине № 3 
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Для выявление указанной закономерности, в первую очередь необходимы  результаты ГИС по 

контролю за разработкой. Но, принимая во внимание, что указанные исследование проводились очень 

редко, в разрабатываемой методики прогноза обводнения наряду с фактическими данными по 

эксплуатации скважин, будут учитываться результаты газодинамических и газоконденсатных 

исследований, а также результаты отбора проб пластовой воды. 

 

Выводы 

1. Выявлена необходимость разработки методики прогноза обводнения продукции 

газоконденсатных скважин. 

2. В качестве основы для разработки указанной методики будет принят графо-аналитический 

экспресс метод (Метод Халисматова-Назарова-Нурмухамедова). 

3. При разработке Метода Халисматова-Назарова-Нурмухамедова учитывается фактор 

неопределенности, ввиду ограниченности результатов ГИС по контролю за разработкой. 

4. Результатом применения разрабатываемой методики станут оперативное планирование 

геолого-технических мероприятия с целью недопущения резкого роста ВГФ и обеспечения 

достижения запланированных КИГ и КИК. 
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