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Annotatsiya 

Maqolada elektromagnit to’lqinlar va ularning xossalari haqida ma’lumotlar 
keltirilgan. Shuningdek, «Elektromagnit to’lqinlar shkalasi» intellekt xaritasi va 
elektromagnit to’lqinlarning turlari haqidagi ma’lumotlar berilgan. Keltirilgan intellekt 
xarita nafaqat ma’lumotlarni jamlabgina qolmasdan, o’quvchilarda elektromagnit to’lqinlar 
chiqaruvchi asboblardan foydalanish madaniyati shakllanishida va ularning «tasavvur» 
qilish, «ijodiy fikrlash» ko’nikmalarining rivojlanishiga ham yordam beradi.  

 
Kalit so’zlar 

Induksiya, elektr maydoni, magnit maydoni, elektromagnit to’lqin, yorug’lik, 
chastota, to’lqin uzunligi, infraqizil, ultrabinafsha, nurlar, intellekt xarita, tasavvur. 

 
Kirish 

M. Faradeyning elektromagnit induksiya hodisasini tahlil qilgan J. Maksvell: «Мagnit 
maydonining har qanday oʻzgarishi atrofidagi fazoda uyurmali elektr maydonini hosil 
qiladi, uyurmali elektr maydonining har qanday oʻzgarishi esa oʻz navbatida atrofidagi 
fazoda uyurmali magnit maydonini vujudga keltiradi»,- degan xulosaga keldi.  

Shunday qilib, Maksvell nazariyasiga oʻzgaruvchan magnit maydon doimo oʻzi 
vujudga keltiradigan elektr maydon,oʻzgaruvchan elektr maydon esa oʻzi vujudga 
keltiradigan magnit maydon bilan chambarchas bogʻliq va ular birgalikda yagona 
elektromagnit maydonini tashkil qiladi. Bu oʻzgaruvchan elektromagnit maydonining 
fazoda tarqalishiga elektromagnit toʻlqinlar deyiladi [1-3].  

Maksvell nazariyasiga muvofiq elektromagnit toʻlqinlar koʻndalang toʻlqinlar yoki, 

𝐸⃗ 𝑣𝑎 𝐵⃗  vektorlar oʻzaro perpendikulyar va toʻlqinning tarqalish tezligi 𝜗  ga perpendikulyar 
boʻladi va tarqalish tezligi  

𝜗 =
1

√𝜀0𝜇0𝜀𝜇
 

ga teng boʻlib. Bu yerda √𝜀𝜇 = 𝑛 –muhitning sindirish koʻrsatkichi deyilib vakuum uchun 
n=1 ga teng. 

Elektrostatik doimiy 𝜀0 = 8,85 ∙ 10−12 𝐹
𝑚,⁄  magnit doimiysi 

𝜇0 = 4𝜋 ∙ 10−7 𝐻
𝑚⁄  ekanligidan foydlanilsa 𝜗 =

𝑐

𝑛
. 

vakuumda esa n=1,         𝑐 =
1

√𝜀0𝜇0
= 3 ∙ 108 𝑚

𝑠
 

hosil boʻladi. Demak, elektromagnit toʻlqinlarning vakuumda tarqalish tezligi 
yorugʻlikning vakuumda tarqalish tezligiga teng ekan. 
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Soddalik uchun bundan keyingi mulohozalarimizni vakuum n=1, 𝜗 = 𝑐 hol uchun 
qaraymiz. Demak, еlektromagnit toʻlqinning vakuumda tarqalish tezligi c, chastotasi   va 

toʻlqin uzunligini 𝜆 deb olsak, ular orasida 𝜆 =
𝑐


 munosabat oʻrinli boʻladi.  

Elektromagnit toʻlqinlarning barcha xossalari yorugʻlikning xossalari bilan bir xil 
ekanligini e’tiborga olsak, yorugʻlik elektromagnit toʻlqinlardan iborat degan xulosaga 
kelish mumkin.  

     Keyingi tajribalarning koʻrsatishicha nafaqat koʻzga kurinuvchi yorugʻlik nuri, balki  
infraqizil, ultrabinafsha, rentgen, gamma nurlari ham elektromagnit toʻlqinlardir. Ular bir-
birlari bilan hosil qilinish va qayd qilinish usullari, chastotalari (toʻlqin uzunliklari) va 
energiyalariga bogʻliq ravishda ba’zi xossalari bilan farq qiladilar. Elektromagnit 
nurlanishlarning turlarga ajratilishi ancha shartli boʻlib ularning vakuumda tarqalish 
tezliklari bir xil. 

Elektromagnit to’lqinlar shkalasini tasavvur qilish uchun ma’lumotlarni 
vizuallashtirishning samarali usuli bo’lmish «intellekt xarita»dan foydalanamiz. [4-6] 

 

 
 

Radiotoʻlqinlar 1888-yilda G. Gers tomonidan ochiq tebranish konturi yordamida 
hosil qilingan. Toʻlqin uzunligi 𝜆 = 103 − 10−4𝑚, chastotasi  = 3 ∙ 105 − 3 ∙ 102𝐻𝑧 

Infaqizil nurlar 1800-yilda V. Corshell tomonidan kashf qilingan. Uning manbai 
volfram tolali choʻgʻlanma lampa va gaz toʻldirilgan turli xil lampalardir. Infraqizil 
nurlarining eng kuchli tabiiy manbai-Quyosh. Toʻlqin uzunligi 𝜆 = 5 ∙ 10−4 ÷ 8 ∙ 10−7m, 
chastotasi  = 6 ∙ 1011 ÷ 3,75 ∙ 1014𝐻𝑧. 
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Koʻzga koʻrunuvchi (oq) yorugʻlik. Toʻlqin uzunligi 𝜆 = 8 ∙ 10−7 ÷ 4 ∙
10−7𝑚, chastotasi  = 3,75 ∙ 1014 − 7,5 ∙ 1014Hz 1660-yilda I. Nyuton oq yorugʻlikni yetti xil 
rangli yorugʻliklardan iborat ekanligini (dispersiya hodisasi) aniqlagan. 

Ultrabinafsha nurlar. Toʻlqin uzunligi 𝜆 = 4 ∙ 10−7 − 10−9𝑚, chastotasi 𝑣 = 7,5 ∙
1014 ÷ 3 ∙ 1017𝐻𝑧 

- Yaqin ultrabinafsha nurlar 𝜆 = 4 ∙ 10−7 ÷ 2 ∙ 10−7𝑚. 1801-yilda nemis fizigi I. Ritter 
va ingliz fizigi U. Vollostonlar tomonidan kashf qilingan. 

- Uzoq va vakuumli ultrabinafsha nurlar 𝜆 = 2 ∙ 10−7 ÷ 10−9𝑚. Nemis fizigi V. 
Shuman va ingliz fizigi T. Laymanlar tomonidan oʻrganilgan. 3000 K gacha qizdirilgan 
jismlar ultrabinafsha nurlar manbai boʻladi.  

Rentgen nurlari: Toʻlqin uzunligi 𝜆 = 2 ∙ 10−9 ÷ 6 ∙ 10−12𝑚, chastotasi  = 1,5 ∙
1017 ÷ 5 ∙ 1019𝐻𝑧. 1895-yilda V. Rentgen tomonidan kashf etilgn. Rentgen trubkasida 
elektronlarning tormozlanishi natijasida vujudga keladi. U yaxshi singish qobiliyatiga ega. 
Rentgen struktura analizida, spektroskopiyada, defektoskopiya va boshqa sohalarda keng 
qoʻllaniladi. 

𝜸- nurlar. Toʻlqin uzunligi 𝜆<9 ∙ 10−12𝑚, chastotasi  > 5 ∙ 1019𝐻𝑧. 1900 yilda fransuz 
fizigi P. Villar tomonidan aniqlangan. 𝛾 nurlanish radioaktiv parchalanish , yadro 
reaksiyalari natijasida hosil boʻladi. Katta energiyali 𝛾 − nurlarning jonli organizmga salbiy 
ta’siri katta. U hujayralardagi atomlarni ionlashtirib turli kasalliklarga olib kelish mumkin. 
Shu bilan birga undan diagnostikada va oʻsimtalarni davolashda foydalaniladi [7]. 

Keltirilgan «Intellekt xarita»ning tarbiyaviy ahamiyati ham katta. Hozirgi paytda 
«rentgen analizidan» oʻtsam nurlanish olaman degan fikrdagi odamlarning aksariyati 
«mobil telefondan» notoʻgʻri foydalanishi natijasida undanda koʻproq 
zararlanayotganligini bilmaydi. Vaholanki, «rentgen nurlari» ham, «radiotoʻlqinlar» ham 
bir xil tabiatga ega boʻlib ular faqat chastotalari, ya’ni energiyalari bilan farq qiladilar xolos. 
Buni  ayniqsa, yosh bolalarga tushuntirish muhim ahamiyatga ega.  

 Keltirilgan «Intellekt xarita» elektromagnit toʻlqinlar toʻgʻrisidagi ma’lumotlarni 
birga jamlab qolmasdan, oʻquvchilarning «tasavvur» qilishlari va «ijodiy fikrlash» 
koʻnikmalarining rivojlanishiga ham yordam beradi. 

 

Xulosa 
Fizika fanini oʻqitishda ma’lumotlarni vizuallashtirish muhim ahamiyatga egaligi va 

bu maqsadda «ijodiy fikrlash» koʻnikmalarini rivojlantirishning eng samarali usuli 
«Intellekt xaritadan» foydalanish maqsadga muvofiqligi asoslangan. 

Maqolada bugungi kunda eng dolzarb boʻlgan mavzu «Elektromagnit toʻlqinlar 
shkalasi» «intellekt xaritasi» keltirilgan. 

Mazkur «intellekt xarita» oʻquvchilarni nafaqat «tasavvur» qilishga, «ijodiy fikrlash» 
ga undamasdan ularning «ijodiy fikrlash» koʻnikmalarini rivojlantirishga ham yordam 
beradi. 

«Intellekt xarita» elektromagnit toʻlqinlar haqidagi barcha ma’lumotlarni 
jamlanmasidir. Shu nuqtayi nazardan «radio toʻlqinlar» va radioaktiv nurlarning eng 
xavlisi 𝛾 nurlar bir xil tabiatga egaligi yaqqol nomoyon boʻlib, oʻquvchilarning uyali aloqa 
vositalaridan foidalanish qoidalariga rioya  qilishlariga yordam berishi mumkin.  
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